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FIG.l 



(54) Abzugsvorrichtung fOr Schlauchbahnen aus Kunststoffolle 

(57) Bei einer Abzugsvorrichtung (30) fur von einem 
Extruder (A) mit ortsfest angeordnetem Blaskopf (B) 
hergestellte Schlauchbahnen (100) aus Kunststoffolle 
1st eine Flachlegevorrichtung (26) fur die mit aufgewei- 
tetem Rundquerschnitt zugefuhrte Schlauchbahn (100) 
und eine ortsfeste FCrdereinrichtung (24) zum Abtrans- 
portieren der flachgelegten Schlauchbahn (100) zu 
einer ihrerseits ortsfesten Wickelvorrichtung (E,F) vor- 
gesehen. Zv/ischen der Flachlegevorrichtung (26) und 
der ortsfesten FGrdereinrichtung (24) ist in einem Vor- 
richtungsgestell (D) ein Reversiersystem mit zumindest 
einer Umlenkwalze (17,20) und zumindest einer Wen- 
destange (15,18) schwenkbar abgestOtzt. Das Rever- 
siersystem umfaBt zumindest zwei vertikal voneinander 
beabstandete DrehkrSnze (1-4) entsprechend der 
zumindest einen Umlenkwalze (17,20) und der zumin- 
dest einen Wendestange (15,18). Die Drehkranze (1-4) 
liegen mit ihren Mittelpunkten In einer mittleren Vertikal- 
achse (27) der Vorrichtung und sind uber je ein Umlauf- 
radergetriebe mit unterschiedlichen Schwenkwinkeln 
reversierend antreibbar. Das Umlaufradergetriebe ist 
jeweils als offenes Planetengetriebe mit dem zugehOri- 
gen Drehkranz (1-4) als Sonnenrad und einem dessen 
AuBenumfang zugeordneten Planetenrad (6.7,10,12) 
ausgebildet. Die das jeweilige Planetenrad (6.7.10,12) 
tragenden Stege sind zu einer gemeinsamen Getriebe- 
brucke (5) zusammengefaBt. Die Getriebebrucke (5) bil- 
det zugleich einen Schwenkrahmen. In dem die 
DrehkrSnze (1-4) sowie die Umlenkwalze (17,20) und 
die Wendestange (15,18) mit ihren Halterungen (16,19) 
abgestOtzt sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abzugsvorrichtung fur 
von einem Extruder mit ortsfest angeordnetem Blaskopf 
hergestellte Schlauchbahnen aus Kunststoffolie nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei der Herstellung von Schlauchbahnen aus 
Kunststoffolie Im Blasverfahren iassen sich Dickentole- 
ranzen nicht vermeiden. Diese entstehen z.B. aufgrund 
der Qblichen Fertigungstoleranzen im Blaskopf des fOr 
die Folienherstellung verwendeten Extruders, in der im 
AnschluB an den Extrusionsvorgang von der Schlauch- 
bahn mit aufgeweitetem Rundquerschnitt durchlaufe- 
nen Kalibriereinrichtung, durch die Innen- und 
AulBenkuhlung oder durch andere duBere Umstdnde. 
Beim Aufwickein derartiger Schlauchfollenbahnen im 
flachgelegten Zustand in einer Wickelvorrichtung war- 
den sich durch Addition der Dickentoleranzen ohne 
geeignete GegenmaBnahmen auf dem Folienwickel 
RIngwQIste bilden, die eine bleibende Deformation der 
Folie in diesem Bereich zur Folge hStten und das 
Bedrucken und die Weiten/erarbeitung der Folien- 
schlauchbahn erschweren wurden. 

Als geeignete GegenmaBnahme zur Verhinderung 
der Ringwulstbildung auf dem Folienwickel sind sog. 
reversierende Abzugsvorrichtungen fur die Schlauch- 
bahn entwickelt worden, bei denen die Reversierbewe- 
gung der beteiligten Vorrichtungsteile beim Flachlegen 
der Schlauchbahn ein periodisches Wandern der Fait- 
kanten bewirkt, die sich beim Flachlegen der Schlauch- 
bahn bilden. Damit einher geht eine entsprechende 
Verteilung etwaiger Dickentoleranzen uber die Breite 
der flachgelegten Schlauchbahn. Beim anschlieBenden 
Aufwickein der flachgelegten Schlauchbahn oder zuvor 
haiftig getrennter Einzelbahnen in einer Aufwickelvor- 
richtung ist auf diese Weise die Bildung von Ringwu!- 
sten auf dem Wickel durch Addition von 
Dickentoleranzen der Folie vermieden. Es versteht sich. 
daB dabei der Schwenkwinkel der Reversierbewegung 
ausreichend groB gewdhlt werden muB. 

Bei einer bekannten Vorrichtung (DE-C 20 35 584) 
wird die Flachlegevorrichtung mit ihren Abquetschwal- 
zen uber etwa 360*' reversierend um die Achse der 
zugefuhrten Schlauchbahn geschwenkt. und es hat 
sich gezeigt, daB dieser Schwenkwinkel einer Rever- 
sierbewegung fur die ubenwiegende Zahl von Anwen- 
dungsfailen einer reversierenden Abzugsvorrichtung 
angemessen ist, wobei neben zwei drehbaren Umlenk- 
walzen zum Umlenken der Bahn um etwa ISO"" zwei 
undrehbare Wendestangen zum Umlenken der Bahn 
um etwa ISO"* unter gleichzeitiger RichtungsSnderung 
hintereinander und miteinander abwechseind vorgese- 
hen sind. Andererseits kann in den Anwendungsfailen, 
in denen der Schwenkwinkel der Reversierbewegung 
der Flachlegevoo'ichtung mit ihren Abquetschwalzen 
weniger als 360** betrSgt. eine einzige Wendestange 
zwischen den beiden Umlenkwalzen fur die Handha- 
bung der Schlauchbahn Im reversierenden Teil der 



Abzugsvorrichtung ausreichen. Es kOnnen aber auch 
mehr als zwei Umlenkwalzen und Wendestangen zum 
Einsatz kommen. 

Bei der bekannten Abzugsvorrichtung ist die um die 

5 Achse der zugefuhrten Schlauchbahn schwenkbare 
AbstOzung der Umlenkwalzen und der Wendestangen 
in der Vorrichtung in der Weise vorgenommen, daB die 
Achsen der Umlenkwalzen und der Wendestangen tan- 
gential zu Kreisen um die Drehachse der Flachlegevor- 

10 richtung verlaufen, wobei die Umlenkwalzen sich in 
jeder mOglichen Betriebsstellung radial auBerhalb der 
von der Schlauchbahn umschlungenen Teile der Wen- 
destangen befinden. Die Schwenkwinkel der Umlenk- 
walzen und der Wendestangen nehmen mit steigender 

15 Entfernung von der Flachlegevorrichtung ab, und der 
Folienschlauch wird zwischen den Umlenkwalzen und 
Wendestangen sowie der ortsfesten FOrdereinrichtung 
zum Abtransportieren der flachgelegten Schlauchbahn 
in zueinander parailelen, horizontalen Ebenen gefuhrt. 

20 Hierdurch Ist eine geringe BauhOhe des reversierenden 
Systems erreicht, wobei auBerdem durch die MaB- 
nahme, daB der Radius des von dem Schwenkweg der 
Achsen der Wendestangen umschriebenen Kreises die 
GrOBe nlA x Wendestangendurchmesser betrSgt. 

25 einem seitlichen Verlaufen der Kunststoflblien- 
Schlauchbahn wShrend des Verschwenkensdes Rever- 
siersystems entgegengewirkt wird. Dabei ergibt sich, 
daB der Schnittpunkt der Mittenachsen der auf die Wen- 
destange jeweils zu- und von der Wendestange jeweils 

30 ablaufenden Schlauchbahnstrdnge In der zentraten 
Schwenkachse des reversierenden Systems liegt. Wah- 
rend der reversierenden Schwenkbewegung ist so 
gewahrleistet, daB sich die Schlauchbahnstrdnge sche- 
renartig um die Schwenkachse Offnen und schlieBen. 

35 so daB theoretisch auf beide SchlauchbahnstrSnge 
symmetrisch einander entgegengesetzte gleiche Rei- 
bungskrafte einwirken und somit von der Konzeption 
her axiale Verschiebungen der Schlauchbahn auf den 
Wendestangen wShrend des Reversierbetriebes infolge 

40 einseitig wirkender ReibungskrSfte vermieden sind. 

Bei der bekannten Abzugsvorrichtung sind die 
Flachlegevorrichtung, die Umlenkwalzen und die Wen- 
destangen samtlich an einer relativ dunnen Mittelweile 
zur Ausfuhrung ihrer reversierenden Schwenkbewegun- 

45 gen abgestOtzt, die in der vertikalen Veriangerung der 
Achse der zugefuhrten Schlauchbahn veriauft und im 
Vorrichtungsgestell drehbar gelagert ist. Das gesamte 
Gewicht des reversierenden Systems wird dabei von 
der Mittelweile getragen, mit der Folge. daB das rever- 
se? slerende System sehr anfdilig fQr Schwankungen und 
Pendelbewegungen ist, die sich, insbesondere bei einer 
infolge eines langen vertikalen Abzugswegs entspre- 
chend hoch angeordneten Abzugsvorrichtung, sehr 
schnell einsteilen, wenn sich beispielsweise eine Bedie- 

55 nungsperson auf dem zugehOrigen Laufsteg der 
Abzugsvorrichtung bewegt. AuBerdem gestalten sich 
die Montage und die Wartung des bekannten Reversier- 
systems und insbesondere auch das EinfOhren der 
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Schlauchbahn in die Abzugsvorrlchtung zu Beginn 
eines Extrusionsvorgangs wegen der in der Vorrich- 
tungsmitte in Veriangerung der Achse der zugefuhrten 
Schlauchbahn angeordneten Tragwelle zeitraubend 
und umstandlich, da dteser mittlere Bereich schwer 5 
zugdnglich ist und zum Teil von der durch die Vorrich- 
tung hindurchgefOrderten Schlauchbahn eingenommen 
wird. 

EP-B-0 408 996 beschreibt eine bekannte Abzugs- 
vorrlchtung gemaB dem Gattungsbegriff des Patentan- 10 
spruchs 1 mlt mehreren senkrecht uberelnander 
angeordneten Drehkranzen, die uber ein Reversierge- 
triebe mit unterschiedlichen Schwenkwinkein reversie- 
rend antreibbar sind. Das Vorrichtungsgestell umfaBt 
dabel einen oberen horizontalen Auf lagerteil mit einem is 
Halterahmen zur drehbaren unterseitigen Abstutzung 
der Drehkranze, und die Drehkranze und der Halterah- 
men sind zur Ausbildung eines um die Achse der 
Schlauchbahn drehbaren, auf Druck beanspruchten 
Drehkranzpaketes unmittelbar aufeinander bzw. auf 20 
dem Halterahmen uber zwischengelegte WaizkOrper 
abgestutzt. Der Innendurchmesser der Drehkranze ist 
bel dieser bekannten Ausgestaltung gleich der maxima- 
len Arbeitsbreite der Vorrichtung gewahlt, die der grOBt- 
mOgtichen, in der Vorrichtung handhabbaren 25 
Bahnbreite der flachgelegten Schlauchbahn entspricht. 
Aufgrund dieser MafBverhaitnisse stellt das Drehkranz- 
paket ein stabiles Gebilde dar. durch das zwar stOrende 
Schwankungen bzw. Pendelbewegungen beim Bege- 
hen eines am Vorrichtungsgestell angebrachten Lauf- 30 
bzw. Arbeitsstegs praktisch ausgeschlossen sind, 
andererseits jedoch die Zugdnglichkeit des Reversier- 
systems von der Flachlegevorrlchtung her durch das 
zwischengelegte Drehkranzpaket mit seinem Halterah- 
men behindert wird. 35 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Abzugsvorrichtung der gattungsgemaBen Art unter 
Beibehaltung der anhand der eingangs genannten DE- 
C 20 35 584 eriauterten Kinematik des reversierenden 
Systems und der dadurch erreichten kontrollierten FQh- 40 
rung der Schlauchbahn von einem ortsfesten Schlauch- 
folienblaskopf durch die reversierende 
Abzugsvorrichtung zu einer Ihrerseits ortsfesten Wickel- 
von'ichtung zu schaffen, bei der einerseits das reversie- 
rende System eine verbesserte, stOrende 45 
Schwankungen und Pendelbewegungen vermeidende 
Stabilitat besitzt und andererseits zugleich eine gute 
Zugangiichkeit des Reversiersystems von der Flachle- 
gevorrlchtung her gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch eine so 
Ausgestaltung der Abzugsvorrichtung gemaB dem 
Anspruch 1 gel6st. Dadurch, daB bei dieser Ausgestal- 
tung die Umlaufradergetriebe jeweils als offenes Plane- 
tengetriebe ausgebildet sind, bei dem die das jeweilige 
Planetenrad tragenden Stege zu einer gemeinsamen ss 
Getriebebrucke als Baueinheit zusammengefaBt sind, 
ist eine stabile Haltekonstruktion geschaffen, die es 
mOglich macht, auf eine koaxial in der mittleren Vertikal- 



achse der Vorrichtung angeordnete mittlere Tragwelle 
for den Antrieb der einzelnen Umlaufradergetriebe zu 
verzichten, und im Verein mit den ihrerseits durch ihre 
konstruktive Ausbildung einer Einleitung von Schwenk- 
und Pendelbewegungen entgegenwirkenden Drehkran- 
zen eine hohe Gesamtstabllitat der Vorrichtung herbei- 
fOhrt. Da zudem bei der erfindungsgemaBen 
Ausgestaltung die Drehkranze sowiedie Umlenkwalzen 
und Wendestangen mit ihren Halterungen in der einen 
Schwenkrahmen bildenden Getriebebrucke abgestutzt 
sind, sind die konstruktiven Voraussetzungen fur eine 
einfache FOhrung der flachgelegten Schlauchfblie von 
der Flachlegevorrichtung vorbei an einem Drehkranz 
Oder einem fur diesen vorrichtungsseitig vorgesehenen 
Halterahmen zur ersten Umlenkwaize geschaffen, so 
daB insoweit bei einer guten Zugangiichkeit zum Rever- 
siersystem auch ein leichtes Einziehen der Schlauchfb- 
lie in das Reversiersystem speziell zu Beginn eines 
Extrusionsvorgangs gegeben ist. 

Zahlreiche weitere Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergehen sich aus den UnteransprOchen und der 
nachstehenden Beschreibung in Verbindung mit der 
Zeichnung, in der ein AusfCihrungsbeisplel des Gegen- 
stands der Erfindung rein schematisch veranschaulicht 
ist. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Schemabild einer Blasfollenex- 

trusionsanlage, 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer bei der Blas- 

fblienextrusionsanlage nach Fig. 1 
Verwendung findenden Abzugsvor- 
richtung mit Reversiersystem fur eine 
durch Extrusion hergestellte 
Schlauchbahn, 

Fig. 3 eine vereinfachte Draufslcht auf eine 

samtlichen Umlaufradergetrieben des 
Reversiersystems gemeinsame 
Getriebebrucke in einer aus einer 0°- 
Stellung verschwenkten momentanen 
Zwischenstellung von -78,3''. 

Fig. 4 eine Darstellung entsprechend Fig. 3 

unter zusatzlicher Veranschaulichung 
der entsprechenden Momentanstel- 
lung einer Wendestange mit einem 
Schwenkwinkel von ±45', 

Fig. 5 eine Darstellung entsprechend Fig. 3 

unter zusatzlicher Veranschaulichung 
der entsprechenden Momentanstel- 
lung einer Wendestange mit einem 
Schwenkwinkel von ±135*, 

Fig. 6 eine Darstellung entsprechend Fig. 3 

unter zusatzlicher Veranschaulichung 
der entsprechenden Momentanstel- 
lung einer einen Schwenkwinkel von 
±180*' ausfuhrenden Flachlegevor- 
richtung mit Abquetschwalzen. 

Fig. 7 eine vereinfachte Draufsicht auf die 

reversierende Abzugsvon'Ichtung in 
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ihrer O^'-Stellung gemaB Fig. 2. ent- 
sprechend einer Mittelstellung des 
Reversierweges der Flachlegevorrich- 
tung, und 

Fig. 8 bis 1 0 Darsteilungen entsprechend Fig. 7 zur 
Veranschaulichung unterschledlicher 
Betriebsstellungen der reversierenden 
Teile der Abzugsvorrichtung, jeweils 
nach einem SchwenKweg der Flaclile- 
gevorrichtung von + 180°, •180'' bzw. - 
78,3^. ausgehend von der Mittelstel- 
lung gemSB Fig. 7. 

In Fig. 1 ist In einer schematischen Ubersicht eine 
Blasfolienextrusionsanlage mit eInem Extruder A darge- 
stellt, der ortsfest auf dem Hallenboden einer Fabrikatl- 
onsanlage abgestutzt ist. Der Extruder A besitzt einen 
Blaskopf B, der selnerseits ortsfest am Extruder A 
abgestutzt ist. Die im Extruder A aus einem Kunststoff- 
granulat erzeugte Schmeize wird vom Blaskopf B als 
Schlauchbahn 100 mit aufgeweitetem Rund- bzw. 
Kreisquerschnitt abgegeben und uber eine Kalibriervor- 
richtung C und eine Flachlegevorrichtung 26, an die 
sich Abquetschwalzen 22 und 23 anschlieBen, einer als 
Ganzes mit 30 bezeichneten reversierenden Abzugs- 
vorrichtung zugefuhrt. Die Schlauchbahn 100 wird 
dabei in senkrechter Richtung vom Blaskopf B des 
Extruders A uber eine grOBere Strecke, wie sie zur 
Abkuhlung und Verfestigung der Kunststoffolie erforder- 
lich ist nach oben zur Abzugsvorrichtung 30 gefOhrt, 
die demgema3 ublicherweise im Deckenbereich der 
Fabrikationshalle angeordnet Ist. 

Hierzu umfa3t die Abzugsvorrichtung 30 ein Vor- 
richtungsgestell D. das mit vier senkrechten Stutzen 25 
auf einer Zwischendecke der Fabrikationshalle abge- 
stutzt ist. Von einer frei drehbar zwischen zwei Vorrich- 
tungsstutzen 25 (in Fig. 1 links) gelagerten 
Umlenkwaize 24 gelangt die nach Durchlaufen der 
Abquetschwalzen 22» 23 flachgetegte Schlauchbahn 
100 durch eine Offnung in der Zwischendecke uber eine 
Reihe ortsfester, jedoch frei drehbarer Fuhrungsrollen 
24a zu einer Trennvorrichtung G. in der die Schlauch- 
bahn 100 haiftig in zwei einzelne Rachbahnen 101 und 
102 aufgetellt wird, die dann jeweils einem Wickler E 
bzw. F zugefQhrt und dort zu Pollen aufgewickelt wer- 
den. Die Wickler E und F bringen mit ihren Wickelmoto- 
ren die notwendige Abzugkraft auf die Schlauchbahn 
100 auf. wobei die Umlenkwaize 24 eine ortsfeste Ffir- 
dereinrlchtung gegenuber dem Reversiersystem der 
Abzugvorrichtung 30 bildet. 

Das reversierende Abzugsystem umfa3t bei dem in 
der Zeichnung (Fig. 2) dargestellten Beispiel vier Dreh- 
krSnze 1 bis 4, die als Standardbauteile mit Innenring 
31 und am AuBenumfang verzahntem AuBenring 32 in 
selbsthaltender AusfQhrung auf dem Markt erhdltlich 
sind. Vorzugswelse werden Drehkranze mit einem Min- 
destinnendurchmesser von 600 mm ven^/endet, wobei 
dieser Innendurchmesser f Or die EnergiezufOhrung her- 



angezogen werden kann. Die Drehkranze 1 bis 4 wei- 
sen samtlich den gleichen Teilkreis auf und liegen mit 
ihren Mittelpunkten in der mittleren Vertikalachse 27 der 
reversierenden Abzugsvorrichtung 30. 

5 Ober je ein Umlaufrddergetriebe werden die Dreh- 
kranze 1 bis 4 mit unterschiedlichen Schwenkwinkein 
reversierend angetrieben. Jedes Umlaufradergetriebe 
ist dabei als offenes Planetengetriebe mit dem verzahn- 
ten AuBenring 32 des zugehOrigen Drehkranzes 1 bis 4 

10 als Sonnenrad und einem diesem zugeordneten Plane- 
tenrad 6, 7, 10, 12 ausgebildet. 

Die das jewellige Planetenrad 6, 7, 10, 12 tragen- 
den Stege sInd zu einem gemeinsamen Steg 5 
zusammengefaBt. der eine Getriebebrucke bildet. Die 

15 GetriebebrQcke 5 bildet zugleich einen Schwenkrah- 
men, der in Abziehrichtung (Pfeil X in Fig. 2) der 
Schlauchbahn 100 off en ausgebildet Ist und einen obe- 
ren waagerechten Rahmenschenkel 33, einen unteren 
waagerechten Rahmenschenkel 34 und einen diese an 

20 der der offenen Rahmensette gegenGberliegenden 
Seite verbindenden senkrechten Rahmenschenkel 35 
umfaBt. Die beiden Rahmenschenkel 33 und 34dienen 
der Abstiitzung der Drehkranze 1 bis 4. 

Im einzelnen stOtzt der obere waagerechte Rah- 

25 menschenkel 33 den Innenring 31 des oberen Dreh- 
kranzes 1 ab, dessen auBerer Zahnkranz 32 an der 
Unterselte einer oberen waagerechten Strebe 36 des 
Vorrichtungsgestells D festgelegt Ist. Der untere waage- 
rechte Rahmenschenkel 34 stutztden Innenring 31 des 

30 unteren Drehkranzes 4 ab, dessen duBerer Zahnkranz 
32 an einem Seitengestell 21 befestigt ist, das die 
Flachlegevorrichtung 26 sowie die Abquetschwalzen 22 
und 23 und uber einen Ausleger 40 eine in Abziehrich- 
tung X der Schlauchbahn 1 erste Umlenkwaize 20 tragt, 

35 die frei drehbar in den beiden Armen des doppelarmig 
ausgebildeten Auslegers 40 gelagert ist. 

Der Innenring 31 des oberen Drehkranzes 1 ist auf 
der Oberseite des oberen Rahmenschenkels 33 abge- 
stutzt, wobei an dessen Unterseite der Innenring 31 des 

40 Drehkranzes 2 festgelegt ist. Der Innenring 3 1 des unte- 
ren Drehkranzes 4 ist an der Unterseite des unteren 
Rahmenschenkels 34 festgelegt. auf dessen Oberseite 
wiederum der Innenring 31 des Drehkranzes 3 abge- 
stutzt ist. 

45 Entsprechend den vier DrehkrSnzen 1 bis 4 kom- 
men bei dem in der Zeichnung dargestellten Reversier- 
system zwei Umlenkwalzen 17 und 20 sowie zwei 
Wendestangen 15 und 18, die jeweils wechselweise 
ubereinander in vertikal voneinander beabstandeten 

50 horizontalen Ebenen angeordnet sind, zum Einsatz. 
Wahrend die erste Umlenkwaize 20 Ober das Gestell 21 
am auBeren Zahnkranz 32 des Drehkranzes 4 abge- 
stutzt ist, ist die in Abziehrichtung X zweite Umlenk- 
waize 17 an der Getriebebrucke 5 in einem 

55 Zwischenbereich zwischen den beiden waagerechten 
Rahmenschenkeln 33 und 34 des Schwenkrahmens 
bzw. der GetriebebrQcke 5 abgestutzt. Die Umlenk- 
waize 17 ist dabei zwischen den beiden Armen eines 
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doppelarmig ausgebildeten Auslegers 41 frei drehbar 
gelagert, der sich, ausgehend von einem an den senk- 
rechten Rahmenschenkel 35 der Getriebebrucke 5 
angrenzenden Bereich durch eine die mittlere VertikaU 
achse 27 enthaltende Vertikalebene hindurch zur offe- 
nen Seite des Schwenkrahmens 5 erstreckt. 

Die beiden Wendestangen 15 und 18, die als sog. 
Luftwendestangen ausgebildet sein kdnnen, sind ihrer- 
salts zwischen den beiden Enden der beiden Arme der 
wiederum doppelarmig ausgebildeten Halterungen 16 
und 19 wie ublich drehfest bzw. undrehbar gehalten. 
Wahrend die Halterung 16 der Wendestange 15 am 
auf3eren Zahnkranz 32 des Drehkranzes 2 in einer 
Ebene oberhalb der Umlenkwaize 17 festgelegt ist, ist 
die Halterung 19 der Wendestange 18 am duBeren 
Zahnkranz 32 des Zahnkranzes 3 in einer Ebene unter- 
halb der Ebene der Umlenkwaize 17 festgelegt. 

Die Getriebebrucke 5 hat eine selbsttragende Kon- 
struktion. die ihr eine solche Steifheit vermittelt, da3 auf 
eine abstotzend wirkende Mittelwelle verzichtet werden 
kann. Um insbesondere bei einem Einsatz einer schwe- 
ren Flachlegevorrichtung 26 mit schweren 
Abquetschwalzen 22, 23 einem Sprelzen der Getriebe- 
brucke 5 unter der Wirkung des an diesen angehdngten 
Gewichts entgegenzuwirken, kOnnen, wie dies in Fig. 2 
angedeutet ist, Zugstangen 37 in zweckmSBiger Anord- 
nung und Anzahl in vertikaler Ausrichtung zwischen die 
Rahmenschenkel 33 und 34 gespannt werden, die 
durch Spannmuttern 38 auf der Oberseite des oberen 
Rahmenschenkels 33 bzw. der Unterseite des unteren 
Rahmenschenkels 34 entsprechend angezogen wer- 
den. Diese Zugstangen 37 kOnnen auch vorteilhaft zum 
Ausrichten des Reversiergetriebes herangezogen wer- 
den. 

For den Antrleb der etnzelnen Planetengetriebe ist 
es grundsatzlich mOglich, jedem der DrehkrSnze 1 bis 4 
einen eigenen Antrieb zuzuordnen. Fur diese Einzelan- 
triebe kOnntedie Getriebebrucke 5 mit entsprechenden 
Abstutzungen versehen sein, oder aber sdmtliche Ein- 
zelantriebe wOrden auBen test am Vorrichtungsgestell 
D montiert werden, um die einzelnen DrehkrSnze 1 bis 
4 in der gewunschten Drehzahl anzutreiben. Die 
Antriebe mufBten dabei in ihren Abtrlek)6drehzahlen 
genau aufeinander abgestimmt sein. 

Bel dem dargestellten Belspiel werden jedoch 
sSmtliche Drehkranze 1 bis 4 von einem gemeinsamen 
Antriebsmotor 29 uber eine gemeinsame Antriebswelle 
14 mit den entsprechenden Ubersetzungsverhaitnissen 
re^ersierend angetrieben. Der Antriebsmotor 29 Ist In 
einer Aufnahme 42 nahe dem vertlkalen Rahmen- 
schenkel 35 abgestutzt. um uber ein Antriebszahnrad 
28 direkt eines der Planetenrader 6, 7, 10, 12 Oder, wie 
in Fig. 2 dargestellt. uber ein Zahnrad 43 die Antriebs- 
welle 14 anzutreiben, die parallel zur mittleren Vertikal- 
achse 27, jedoch mit waagerechtem Abstand von 
dieser, in der Getriebebrucke 5 drehbar abgestutzt ist. 

Die Planetenrader 6, 7, 1 0, 1 2 der einzelnen Plane- 
tengetriebe sind In gegenseltiger vertikaler Beabstan- 



dung entsprechend den Drehkrdnzen 1 bis 4 auf der 
Antriebswelle 14 festgelegt. Dabel stehen die Planeten- 
rader 6, 7, 10, 12 teilweise direkt, teilweise uber ein 
Oder mehrere Zwischenrader mit dem auBeren Zahn- 
5 kranz 32 des jeweiligen Drehkranzes 1 , 2, 3. 4 in Zahn- 
eingriff. 

Die Funklionsweise des Reversiergetriebes wird 
nachstehend anhand der Fig. 3 bis 6 eriautert, die aus 
Grunden der Ubersichtiichkeit in ihrer Darsteilung Im 

10 wesentlichen auf die Bauteile der jeweils betrachteten 
einzelnen Ebenen beschrankl sind. Fig. 3 verdeutllcht, 
daB sich beim Drehen der Antriebswelle 14 das Plane- 
tenrad 6 auf dem als Sonnenrad wirkenden auBeren 
Zahnkranz 32 des Drehkranzes 1 , der an der hier als 

75 Ausleger dargestellten Gestellstrebe 36 festgelegt Ist, 
abwaizt und dabei die GetriebebrOcke mitnimmt. Die 
GetriebebrOcke 5 fuhrt bei dem gewahlten Beispiel 
einen Schwenkwinkel von ± 90"* aus. 

Rg. 4 zeigt, daB der als Sonnenrad wirkende 

20 auBere Zahnkranz 32 des Drehkranzes 2 Qber Zwi- 
schenrader 8 und 9 mit dem fest auf der Antriebswelle 
14 sitzenden Planetenrad 7 in Eingriff steht. Waizt sich 
das Planetenrad 6 auf dem auBeren Zahnkranz 32 des 
Drehkranzes 1 ab und nimmt die Getriebebrucke 5 mit 

25 (Fig. 3], wird durch den Eingriff der Zahne des Plane- 
tenrades 7 und der Zwischenrader 8 und 9 mit dem 
auBeren Zahnkranz 32 des Drehkranzes 2 dieser als 
Sonnenrad um den gleichen Drehwinkel, um den sich 
die Getriebebrucke 5 verdreht. mitgenommen. Das Pla- 

30 netenrad 7 hat dabei nur die Hdifte der Zahnezahl des 
Planetenrades 6, so daB, da sich beim Drehen der 
Antriebswelle 14 das Planetenrad 7 ebenfalls dreht, der 
auBere Zahnkranz 32 des Drehkranzes 2 um den hal- 
ben Drehwinkel der Getriebebrucke 5 aufgrund des den 

35 Richtungswechsel herbeifQhrenden zweiten Zwischen- 
rades 9 zuruckgedreht wird. Der auBere Zahnkranz 32 
des Drehkranzes 2 erhait auf diese Weise eine 
Schwenkbewegung von ±45"*. 

Wie Fig. 5 zeigt, steht der auBere Zahnkranz 32 

40 des Drehkranzes 3 wiederum nicht direkt mit dem Pla- 
netenrad 10 als Antriebsrad in Eingriff, sondern uber ein 
Zwischenrad 11, Bei dem Verdrehen der Getriebe- 
brucke 5 wird auch der Zahnkranz 32 des Drehkranzes 
3 um den gleichen Verdrehwinkel mitgenommen. 

45 Zusatzlich wird der auBere Zahnkranz 32 des Drehkran- 
zes 3 um den halben Drehwinkel der Getriebebrucke 5 
weitergedreht. Dies wird dadurch erreicht, daB das Pla- 
netenrad 10 wiederum nur die Haifte der Zahnezahl des 
Planetenrades 6 aufweist. Der auBere Zahnkranz 32 

so des Drehkranzes 3 erhait hierdurch eine Schwenkbe- 
wegung von ±135**. 

Rg. 6 verdeutllcht, daB der auBere Zahnkranz 32 
des Drehkranzes 4 uber ein Zwischenrad 13 mit dem 
fest auf der Antriebswelle 14 sitzenden Planetenrad 12 

55 in Zahneingriff steht. Beim Verdrehen der Getriebe- 
brucke 5 wird der Zahnkranz 32 des Drehkranzes um 
den gleichen Verdrehwinkel wie die GetriebebrOcke 5 
mitgenommen. Das Planetenrad 12 weist die gleiche 
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Zdhnezahl wie das Pianetenrad 6 auf, und beim Drehen 
der Antriebswelle 14 wird der duBere Zahnkranz 32 des 
Drehkranzes 4 zusStzHch um den Drehwinkel der 
Getriebebrucke 5 weitergedreht. Der duBere Zahnkranz 
32 des Drehkranzes 4 erhdlt hierbei einen Schwenkwin- 
kel von ±180^ 

Bei dem hier beschriebenen Reversiersystem mit 
zwei Wendestangen 15, 18 und zwei Umlenkwalzen 17, 
20 in vier ubereinander angeordneten Ebenen betragen 
demgemdBdie maximalen Verdrehwinkel der einzelnen 
Ebenen zueinander ±45°. ±90°, ±1 35° und ±180°. Diese 
Funktion wird bei dem beschriebenen Reversierge- 
triebe dadurch erreicht, dafJ die SuBeren Zahnkranze 
32 der Drehkrdnze 1 bis 4 sdmtlich eine gleiche Anzahl 
von Zdhnen aufweisen, zwei der Planetenrdder, ndm- 
lich die PlanetenrSder 6 und 12 ihrerseits eine gemein- 
same gleiche Anzahl von ZShnen besitzen, die durch 2 
teilbar ist, und die beiden anderen Planetenrdder, ndm- 
lich die Planetenrdder 7 und 10, die Hdlfte der Zdhne- 
zahl der beiden Planetenrdder 6 und 12 aufweisen. Die 
Zwischenrdder 8. 9, 11, 13 sind In ihrer Zdhnezahl frel 
wahlbar. 

Anstelle des beschriebenen Reversiersystems mit 
zwei Wendestangen 15, 18 und zwei Umlenkwalzen 17, 
20, die zusammen in vier vertikal voneinarxier beab- 
standeten Schwenkebenen arbeiten, kann es in einfa- 
chen Fallen ausreichen, nur eine Wendestange und 
eine Umlenkwaize im Reversiersystem vorzusehen, die 
demnach nur in zwei Schwenkebenen mit entsprechend 
bemessenen unterschiedlichen Schwenkwinkein arbei- 
ten. Es ist aber genausogut mCglich. drei oder mehr 
Wendestangen und entsprechend drei oder mehr 
Umlenkwalzen in einem entsprechend aufwendiger 
gestalteten Reversiersystem vorzusehen, wobei, wenn 
in insgesamt sechs ubereinander angeordneten 
Schwenkebenen gearbeitet wird, die Schwenkwinkel 
der einzelnen Ebenen eine 30°-Abstufung, von 30° bis 
180°, durch die entsprechende Auswahl der Planeten- 
rdder aufweisen kOnnen. 

Obgleich in der vorstehenden Beschreibung das 
Reversiergetriebe als Zahnradgetriebe beschrieben 
worden ist, versteht sich. daB das Getriebe nach den 
gleichen Richtlinien auch als Ketten- oder Zahnriemen- 
getriebe unter Venwendung der entsprechenden Ketten- 
rader und Zahnriemenrdder gestaltet sein kann. 

Im Betrieb der Vorrichtung wird die Schlauchfolie 
100 in Richtung X abgezogen und ISuft nach dem Ver- 
lassen der Abquetschwalzen 22, 23 schrdg unten an 
dem untersten Drehkranz 4 vorbei um die erste 
Umlenkwaize 20 herum, die in einer ersten Schwenk- 
ebene angeordnet ist und in dieser eine Schwenkbewe- 
gung in der Horizontalen mit einem Winkel von ±180° 
zusammen mit der Flachlegevorrichtung 26 und den 
Abquetschwalzen 22, 23 ausfuhrt. Sodann wird die 
Schlauchbahn 100 um die erste Wendestange 18 
umgelenkt, die eine zweite horizontale Ebene einnimmt 
und in dieser eine reversierende Schwenkbewegung 
von ±135* ausfQhrt. Von der Wendestange 18 gelangt 



die Schlauchbahn 100 zu der an der Getriebebrucke 5 
befestigten zweiten Umlenkwaize 17 In der dritten 
Ebene, in der sie eine reversierende Schwenkbewe- 
gung von ±90° ausfuhrt. Danach erreicht die Schlauch- 

5 fblle 100 die bei dem dargestellten Beispiel letzte 
Ebene, die vierte Ebene, in der ihr uber das beschrie- 
bene Getriebe eine Reversierbewegung mit einem 
Schwenkwinkel von ±45° vermittelt wird. Sodann wird 
die Schlauchbahn 100 uber die Umlenkwaize 24 als 

10 ortsfeste FOrdereinrichtung der Trennvorrichtung G 
bzw. den beiden Wickiern E und F zugefuhrt. Die 
Umsteuerung des Reversiergetriebes am Ende des 
jeweiligen Schwenkbewegungsanteils kann Qber ent- 
sprechend plazierte Endschalter erfolgen. 

75 In Fig. 7 ist eine Mittelstellung der reversierenden 
Abzugsvorrichtung 30 entsprechend der Darstellung in 
Fig. 2 gezeigt. In dieser Grundstellung besitzen die 
Umlenkwalzen 17, 20 einerseits und die Wendestangen 
15, 18 andererseits eine in senkrechter Richtung mitein- 

20 ander fluchtende Anordnung. Die Fig. 8 bis 10 veran- 
schaulichen demgegenuber. ausgehend von der 
Mittelstellung gemSB Fig. 7, Zwischenstellungen der 
Umlenkwalzen 17. 20 und der Wendestangen 15. 18 
entsprechend einem jeweils durchlaufenen Schwenk- 

25 winkel von +180** und -180° sowie von -78,3** als Zwi- 
schenwert gemSB der Darstellung in Fig. 3. Auch die 
gemeinsam mit der Umlenkwaize 20 verschwenkten 
Abquetschwalzen 22, 23 der Flachlegung kommen 
dabei zur Darstellung. 

30 Die Wendestangen 15 und 18 weisen eine Grund- 
stellung mit einem Abstand von der mittleren Vertikal- 
achse 27 des Reversiersystems auf, der sich nach der 
Formel Wendestangendurchmesser x 7c/4 berechnet, 
womit einem seitlichen Verlaufen der Schlauchbahn 

35 100 wdhrend des Verschwenkens des Reversiersy- 
stems entgegengewirkt wird. Insofern liegen hinsichtlich 
der Fuhrung der Schlauchbahn 1 durch das Reversier- 
system die gleichen Bedingungen vor, wie sie bei der 
DE-C-20 35 584 und der EP-B-0 408 996, die eingangs 

40 zum Stand der Technik genannt sind, ausfQhrlich 
beschrieben wurden. 

PatentansprOche 

45 1. Abzugsvorrichtung (30) fOr von einem Extruder (A) 
mit ortsfest angeordnetem Blaskopf (B) hergestellte 
Schlauchbahnen (100) aus Kunststoffolie, mit einer 
Flachlegevorrichtung (28) fur die mit aufgeweitetem 
Rundquerschnitt zugefOhrte Schlauchbahn (100) 
50 und mit einer ortsfesten FOrdereinrichtung (24) zum 
Abtransportieren der flachgelegten Schlauchbahn 
(100) zu einer ihrerseits ortsfesten Wickelvorrich- 
tung (E,F), wobei zwischen der Flachlegevorrich- 
tung (26) und der ortsfesten FOrdereinrichtung (24) 
55 in einem Vorrichtungsgestell (D) ein Reversiersy- 
stem mit zumindest einer Umlenkwaize (1 7,20) und 
zumindest einer Wendestange (15,18) schwenkbar 
abgestQtzt ist, das zumindest zwei vertikal vonein- 
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ander beabstandete Drehkranze (1-4) entspre- 
chend der zumindest einen Umlenkwaize (17,20) 
und der zumindest eInen Wendestange (15,18) 
umfaBt, deren Mittelpunkte in einer mittleren Verti- 
kalachse (27) der Vorrichtung (30) angeordnet sind 5 
und die uber je ein Umlaufrddergetriebe mit unter- 
schiedllchen Schwenkwinkein reversierend antreib- 
bar sind, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Umlaufrddergetriebe jeweils ais offenes Planeten- 
getriebe mit dem zugehdrigen Drehkranz {^-A) als w 
Sonnenrad und einem dessen AuBenumfang zuge- 
ordneten Planetenrad (6,7,10,12) ausgebildet sind, 
deren das jeweilige Planetenrad (6,7,10,12) tra- 
gende Stege zu einer gemeinsamen Getriebe* 
brucke (5) zusammengelaBt sind, und daB die 15 
GetriebebrQcke (5) zuglelcii einen Schwenkrahmen 
bildet, in dem die Drehkrdnze (1-4) sowie die 
Umlenkwaize (1 7,20) und die Wendestange (15,18) 
mit ihren Halterungen (16.19) abgestfltzt sind. 

20 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwenkrahmen (5) in Abzieh- 
richtung (X) der Schlauchbahn (100) often 
ausgebildet ist und einen oberen und einen unteren 
waagerechten Rahmenschenkel (33,34) zur 2s 
Abstutzung der Drehkranze (1-4) umfaBt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der obere waagerechte Rahmen- 
schenkel (33) den Innenring (31) des oberen 30 
Drehkranzes (1) abstutzt, dessen SuBerer Zahn- 
kranz (32) am Vorrichtungsgestell (D) festgelegt ist, 
und der untere waagerechte Rahmenschenkel (33) 
den Innenring (31) des unteren Drehkranzes (4) 
abstutzt, dessen auBerer Zahnkranz (32) an einem 35 
Seitengestell (21) befestigt ist, das neben der 
Umlenkwaize (20) die Flachlegevorrichtung (26) 
tragt. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 40 
zeichnet. daB der Innenring (31) des oberen Dreh- 
kranzes (1) auf der Oberseite des oberen 
Rahmenschenkels (33) abgestutzt und an der 
Unterseite des oberen Rahmenschenkels (33) der 
Innenring (31 ) eines weiteren Drehkranzes (2) test- 4S 
gelegt ist, wShrend der Innenring (31) des unteren 
Drehkranzes (4) an der Unterseite des unteren 
Rahmenschenkels (34) festgelegt und auf der 
Oberseite des unteren Rahmenschenkels (34) wie- 
derum der Innenring (31) eines weiteren Drehkran- so 
zes (3) abgestutzt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die GetriebebrQcke 
(5) in ihrem Schwenkrahmen zugleich eine AbstOt- ss 
zung (42) fur die Antriebsmittel der Drehkrdnze (1- 
4) bildet. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Antriebsmittel einzelne Antriebs- 
motoren fur jeden Drehkranz (1-4) umfassen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebsmittel einen gemeinsa- 
men Antriebsmotor (29) fur sSmtliche Drehkranze 
(1-4) umfassen, der eine parallel zur mittleren Verti- 
kalachse (27). jedoch mit waagerechtem Abstand 
von dieser. in der Getrlebebrucke (5) drehbar abge- 
stutzte Antriebswelle (14) antreibt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Planetenrader (6.7.10,12) der 
einzelnen Planetengetriebe in gegenseitiger verti- 
kaler Beabstandung entsprechend den Drehkran- 
zen (1-4) drehfest auf der Antriebswelle (14) 
festgelegt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Planetenrader (6,7,10.12) teil- 
weise direkt, teilweise uber ein oder mehrere 
Zwischenrader (8,9,1 1 ,13) mit dem auBeren Zahn- 
kranz (32) des jeweiligen Drehkranzes (1-4) in Ein- 
griff stehen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspnjche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehkranze (1-4) 
samtlich eine gleiche Anzahl von Zahnen aufwei- 
sen, zwei Planetenrader (6,12) ihrerseits eine 
gemeinsame gleiche Anzahl von Zahnen besitzen. 
die durch zwei teilbar ist, und die beiden anderen 
Planetenrader (7.10) die Haifte der Zahnezahl der 
beiden erstgenannten Planetenrader (6.12) aufwei- 
sen. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkwaize 
(20) Qber einen Ausleger (40) am auBeren Zahn- 
kranz (32) des Drehkranzes (4) abgestOtzt ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkwaize 
(17) an der Getrlebebrucke (5) in einem Zwischen- 
bereich zwischen dem oberen und dem unteren 
Rahmenschenkel (33,34) des Schwenkrahmens 
(5) abgestutzt ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruche 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umlenkwaize (17) von einem 
Ausleger (41) gehalten ist, der sich, ausgehend von 
einem an einen senkrechten Rahmenschenkel (35) 
der Getrlebebrucke (5) angrenzenden Bereich, 
durch eine die mittlere Vertikalachse (27) enthal- 
tende Vertikaleben hindurch zur offenen Seite des 
Schwenkrahmens (5) erstreckt. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 
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dadurch gekennzeichnet. dal3 die Wendestange(n) 
(15.18) am auBeren Zahnkranz (32) ihres Dreh- 
kranzes (2.3) abgestotzt ist/sind. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 14, s 
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Schwenkrahmen 
(5) durch sich zwischen seinen waagerechten Rah- 
menschenkeln (33,34) erstreckende senkrechte 
Zugstangen (37) ausgesteift ist. 
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